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Forord

Grunnlagsdokumenter for fastsettelse av administrative normer utarbeides av Arbeidstilsynet i
samarbeid med Statens arbeidsmiljginstitutt (STAMI) og arbeidslivets parter (Neeringslivets
hovedorganisasjon/Norsk Industri og Landsorganisasjonen). Denne revisjonen for fastsettelse
av administrative normer har som mal & utarbeide normer for eller revidere normer for stoff
ved implementering av kommisjonsdirektiv 2006/15/EC.

Arbeidstilsynet har ansvaret for a drive prosessen og utarbeide grunnlagsdokumenter for
stoffene som blir vurdert. STAMI har ansvaret for a vurdere de toksikologiske data og
helseeffekter, kvalitetssikring av materialet og foresla kritisk effekt og eventuell anmerkning
for stoffet.

Beslutningsprosessen skjer gjennom en hgring, orienteringsmgter og drgftingsmater der DAT,
NHO/NI og LO deltar. Konklusjonene fra drgftingsmgtene forelegges Direktaren i
Arbeidstilsynet som tar den endelige beslutningen.

Dette dokumentet er utarbeidet etter rutinen for fastsettelse av administrative med
hovedsakelig grunnlag i kriteriedokumenter fra EUs vitenskapskomite for fastsettelse av
grenseverdier, Scientific Committee for Occupational Exposure Limits (SCOEL). SCOEL
utarbeider de vitenskapelige vurderingene som danner grunnlaget for anbefalinger til
helsebaserte grenseverdier

Toksikologisk ekspertgruppe for administrative normer (TEAN) i denne revisjonen utarbeidet
sammendrag pa norsk av SCOELSs kriteriedokumenter (SCOEL er EU-kommisjonens
vitenskapelige komité for yrkeshygieniske grenseverdier), og ikke laget en egen toksikologisk
vurdering. Sammendragene utgjer kapittel 3 og 4 i grunnlagsdokumentet. | avsnittet i kapittel
4 med betegnelsen "STAMIs kommentarer” gir TEAN sine egne korte kommentarer og
begrensninger i vurderingen. Arbeidet har veert utfgrt under kort tidsfrist. Det har derfor ikke
veert anledning til & sgke systematisk etter ny litteratur for stoffene. Kun unntaksvis har TEAN
vurdert vitenskapelige studier av nyere dato enn SCOEL-dokumentene. Studiene som SCOEL
har lagt til grunn for kritisk effekt har blitt innhentet og vurdert i den grad de har veert
publisert og tilgjengelige. Dette er presisert i det enkelte grunnlagsdokument.

STAMI skal levere maledokumentasjon fra eksponeringsdatabasen EXPO, samt bista med
opplysninger om prgvetakings- og analysemetoder for stoffene (inngar i kapittel 5 i
grunnlagsdokumentene). Arbeidstilsynet har ansvaret for vurderinger og konklusjoner i dette
kapittelet.

Kapitlene 1 og 2 samt den endelige vurderingen med konklusjoner og forslag til administrativ
norm i kapitlene 6 og 7 er utelukkende ansvaret til Arbeidstilsynet.



Innholdsfortegnelse

g1~ w -

O© 00 NO

B (0] 1 (=] K531 [0 (=101 (= PSSR 4
] T TT=Y =T (o [T TSSOSO PRPRORS 4
2.1 NOrsk adminiStratiVv NOIM.......ccviiieieie et e e e s e sreeeesneenrs 4
2.2 GrenseVverdi Tra EU. ..ot 4
2.3 Grenseverdier fra andre land 0g 0rganiSaSJONE .........cceceiererirenieieiee e 4
. Fysikalske 0g KJemISKe ata...........c.ccveiiiiiiiciecc s 5
. Toksikologiske data 0g helSEeffEKIer ... ... 6
. BrUK 0g EKSPONEIING ....veeitiitiecieccie ettt ettt be et e re e te e aeeneenba e eeeneenns 6
5.1 Data fra ProdUKIrEGISTEIEL.........cuiiieieieieetest e 6
5.2 Maledokumentasjon fra EXPO og bergrte Dedrifter..........ccoevveiverieeiceeeeeseeen o, 7
5.3 Progvetakings- 0g analyse MetOdEr . ... ..o 8
Y0 (o L= oo SRR 8
. Konklusjon med forslag til ny administrativ nOrm ...........ccccooeiiiiiinieieieese e 9
- NY adMINISTFALIV NOMM ..o et e re e ee e nrs 9
B ] (=] L= SRS OP TR 10



1. Stoffets identitet

Navn:
Synonymer:
CAS-nr:
EINECS-nr:
EEC-nr

2. Grenseverdier

2.1 Norsk administrativ norm

Salpetersyre
7697-37-2

231-714-2

Navarende administrativ norm i Norge for salpetersyre: 2,0 ppm, 5,0 mg/ma,
"Tommelfingerregelen™ som brukes i Norge aksepterer en overskridelse av normen i en 15-
minutters periode pa 100 %, dvs. 10 mg/m®.

2.2 Grenseverdi fra EU

IOELV (Indicative Occupational Exposure Limit Value):
1 ppm, 2,6 mg/m® som kortidsverdi.

2.3 Grenseverdier fra andre land og organisasjoner

Land/
Organisasjon

Danmark

Sverige

Finland

Storbritannia

Nederland

Tyskland,
myndighetene

MAK

Kilde

At-vejledning C.0.1
(April 2005)

AFS 2005:17

HTP-varden 2005

EH40/2005
Workplace
Exposure Limits

MAC-waarden 2007

OEL TRGS 900
(Mars 2007)

MAK (DFG; 2006)

Grenseverdi

8 timersverdi: 2 ppm,
5 mg/m3

8 timersverdi: 2 ppm,
5 mg/m?3
Korttidsverdi: 5 ppm,
13 mg/m

8 timersverdi: 0,5 ppm,

1,3 mg/m3
Korttidsverdi: 1 ppm,
2,6 mg/m3

8 timersverdi: 2 ppm,
5,2 mg/m3

Korttidsverdi: 4 ppm, 10

mg/m3

8 timersverdi: 1,3 mg/m?3

3

8 timersverdi: 2 ppm,
5,2 mg/m3

8 timersverdi: 2 ppm,

Anmerkning/
kommentar

Ar 1974

DFG

Peak: 1 (1)



5,2 mg/m®

NIOSH NIOSH Recommended 8 timersverdi: 2 ppm,
Exposure Limits, RELS 5,2 mg/m®
NIOSH Pocket Guide to Korttidsverdi: 4 ppm,

Chemical Hazards 10 mg/m®
OSHA OSHA Permissible 8 timersverdi: 2 ppm,
Exposure Limits, PELs 5 mg/m®

Title 29, Code of Federal
Regulations, TABLE Z-1,

Z-2 and Z-3

ACGIH 2007 TLVs® and BEIs® 8 timersverdi: 2 ppm, skin, BEI.
ACGIHs® Threshold Limit 5,2 mg/m® EPAII
Values (TLVs®) for Korttidsverdi: 4 ppm,
Chemical Sunbstances 10 mg/m®

3. Fysikalske og kjemiske data

Molekylvekt: 63,01
Kjemisk formel: HNO;
Molekylstruktur:
I:‘]H
57NN
Fysisk tilstand: klar, fargelgs eller gulaktig veeske med en karakteristisk
kvelende lukt (v/20 °C,101,3 kPa).
Kokepunkt: -83°C (v/101,3 kPa)
Smeltepunkt: -41,6°C (v/101,3 kPa)
Tetthet (20 °C):
Damptrykk: 6,2 kPa (v/20 °C)
Laselighet i vann:
Fordelingskoeffisient log Kow :
Luktterskel: omradet 0,3 — 1 ppm.
Omregningsfaktor: 2,62 mg/m* = 1 ppm (v/20 °C, 101, 3 kPa)

Salpetersyre er et kraftig oksidasjonsmiddel. | fuktig luft dannes en hvit damp, som
inneholder 0,1 — 0,4 % NO,, og ved oppvarming eller eksponering for lys dekomponerer
salpetersyre til rgd rykende salpetersyre som inneholder 8 — 17 % NO,. Den rgde fargen
skyldes dannelsen av N,O,.



4. Toksikologiske data og helseeffekter

Effekter: Salpetersyre er sterkt etsende, og kan fare til etseskader i tannemaljen. Lave
konsentrasjoner i luft kan fgre til svak irritasjon i gyne og gvre luftveier, med pafglgende
tarrhoste og sammensngring i brystet.

Mekanisme: Salpetersyres irriterende og etsende effekter henger sammen med stoffets surhet.
Kritisk effekt: Korttidsverdien er foreslatt ut fra effekter pa lungefunksjonen hos frivillige, og
skal beskytte mot irritasjon i de gvre luftveier. Ngkkelstudien for kritisk effekt ved
korttidseksponering er en studie av frivillige eksponert for 1,6 ppm (4,2 mg/m®) undersgkt for
effekter pa lungefunksjonen etter 10 minutters eksponering. Ingen effekter ble funnet i studien
(Sackner og Ford, 1981). Med SCOELSs system for foretrukne verdier runder de av til 2 ppm
(5,2 mg/m°). Attetimers-verdien er satt til halvparten av korttidsverdien (1 ppm, 2,6 mg/m°).
Dose-effekt- og dose-reponssammenhenger for gvrig: Damp fra oppvarmet salpetersyre i
konsentrasjoner p& 11,5 — 12,2 ppm (30 — 32 mg/m®) kunne ikke inhaleres i mer enn en time
uten a fare til helseeffekter hos mennesker (Diem, 1907). | henhold til SCOEL-dokumentet
finnes det ingen adekvate langtids-dyrestudier. | fglge Fairhall (1957) farer langvarig
eksponering for salpetersyredamp til kronisk bronkitt, og hay eksponering til kjemisk
lungebetennelse (skyldes antakelig nitrase gasser) (Fairhall, 1957). Eksponering for
salpetersyredamp kan fare til tannslitasje. Det finnes ikke informasjon om kreftfremkallende
effekter av salpetersyre. Salpetersyre er ikke mutagent i bakterier eksponert in vitro (Demeric
et al, 1951; Henschler, 1990). Data om salpetersyre og reproduksjonstoksisitet og
immuntoksisitet er ikke tilgjengelig, i henhold til SCOEL-dokumentet.

Vurdering:

SCOEL viser til kriteriedokumentet fra ACGIH (1996) og et sammendrag (abstract) av en
artikkel av Sackner og Ford (1981). SCOEL anbefaler en 8 timers grenseverdi pa 1 ppm og en
korttidsverdi pa 2 ppm. Dette skal beskytte mot irritasjon i de gvre luftveier. Sammendraget
av Sackner og Ford (1981) brukes som begrunnelse for korttidsverdien. En fullstendig artikkel
har ikke veert mulig & innhente, og er antakelig ikke publisert.

STAMI-kommentar:

Det finnes et nyere ACGIH-dokument (2001), men med de samme anbefalinger om
grenseverdier som i dokumentet som SCOEL har benyttet (1996). |1 2001-dokumentet
anbefaler ACGIH en 8 timers grenseverdi for salpetersyre pa 2 ppm, med basis i ulike eldre
rapporte om etseskader, forgiftninger og dgdsfall. ACGIH understreker at verdien som
foreslas ligger i mellomsjiktet for verdiene de anbefaler for saltsyre (5 ppm takverdi) og
svovelsyre (1 ppm). Som korttidsverdi for salpetersyre anbefaler de 4 ppm. ACGIHs
anbefalinger er gitt for a beskytte mot irritasjon i gyne og gvre luftveier og mot tannslitasje.

5. Bruk og eksponering

5.1 Data fra produktregisteret

Salpetersyre er en viktig syre i industrisammenheng, og brukes som rastoff for framstilling av
andre kjemikalier, kunstgjedsel og sprengstoff og i prosesser som metallbearbeiding.

Data fra Produktregisteret (2005) viser at salpetersyre inngar i 94 deklarasjoner, med til
sammen 1 253 174 tonn. Pa grunn av sikkerhetsbestemmelsene i Produktregisteret kan vi ikke



gi eksakte opplysninger om hvilke bransjer og i hvilke produkter pyretrin inngar ut over det
som er gitt i tabellene under.

Tabell 5.1.1 Oversikt over bransjer hvor salpetersyre benyttes.

Bransjekode @ Bransjebetegnelse Mengde i tonn
Totalt 1253174

15 Produksjon av naringsmidler og drikkevarer 180,061

24 Produksjon av eksplosiver 626520,

27 Produksjon av jern og stal 12,436

28 Overflatebehandling av metaller 4,716

Produksjon av motorkjaretayer, tilhengere og
34 deler 0,229

Tabell 5.1.2 Oversikt over produkttyper som inneholder salpetersyre.

Produkttypekode | Produkttypebetegnelse Mengde i tonn
Totalt 1253174
R10990 @vrige rengjeringsmidler 176

P5100 pH-regulerende midler generelt 34,5

GS5100 Salt til galvaniske bad 0,113

M15200 Ikke-galvaniske metalloverflatebelegginger 0,396

(kromateringsmidler)

M15500 Andre metalloverflatebelegginger 0,562

5.2 Maledokumentasjon fra EXPO og bergrte bedrifter

Vi har fétt tilsendt maledokumentasjon for salpetersyre fra STAMIs database EXPO (2007),
men vi har ikke fatt tilgang til maledokumentasjon fra bergrte bedrifter.

Dette er progver som enten er gjort under metalloverflatebehandling eller i laboratorier, og
ingen av disse prgvene ligger over norm. Den hgyeste verdien vi finner for metallbearbeiding
er 0,13 mg/m3, og de fleste ligger i omradet 0,08-0,02 mg/m3. Tilsvarende finner vi at den
hayeste verdien som er malt under laboratoriearbeid er 0,46 mg/m3, mens de fleste ligger i
omradet 0,06-0,02 mg/m3.

Det er ikke laget noen grafisk framstilling av disse dataene siden arbeidsoperasjoner og
prgvetakingstider var sa ulike.



5.3 Prgvetakings- og analyse metoder

Prgvetakingsmetode Analysemetode Referanse
Silicagelrar lonekromatografi. NIOSH metode 7903
Alkali-impregnert filter STAMI metode

Det er ikke utarbeidet noen metode for & male salpetersyre med direktevisende utstyr.

6. Vurdering
Kritisk effekt er irritasjon i de gvre luftveier.

Ngkkelstudien for kritisk effekt ved korttidseksponering er en studie av frivillige eksponert
for 1,6 ppm (4,2 mg/m®) som ble undersgkt for effekter pa lungefunksjonen etter 10 minutters
eksponering. Ingen effekter ble funnet i studien (Sackner og Ford, 1981). Med SCOELs
system for foretrukne verdier runder de av til 2 ppm (5,2 mg/m?), og attetimers-verdien er satt
til halvparten av korttidsverdien (1 ppm, 2,6 mg/m®).

I henhold til SCOEL-dokumentet finnes det ingen adekvate langtids-dyrestudier. | fglge
Fairhall (1957) farer langvarig eksponering for salpetersyredamp til kronisk bronkitt, og hay
eksponering til kjemisk lungebetennelse (skyldes antakelig nitragse gasser) (Fairhall, 1957).

SCOEL viser til kriteriedokumentet fra ACGIH (1996) og et sammendrag (abstract) av en
artikkel av Sackner og Ford (1981). Det finnes et nyere ACGIH-dokument (2001), som gir de
samme anbefalinger om grenseverdier som i dokumentet som SCOEL har benyttet (1996). |
2001-dokumentet anbefaler ACGIH en 8 timers grenseverdi for salpetersyre pa 2 ppm, med
basis i ulike eldre rapporte om etseskader, forgiftninger og dedsfall. Som korttidsverdi for
salpetersyre anbefaler de 4 ppm. ACGIHs anbefalinger er gitt for & beskytte mot irritasjon i
gyne og gvre luftveier og mot tannslitasje.

De administrative normene i Norge inneholder ikke noe system for korttidsverdier for
forurensninger i arbeidsatmosfaeren. | stedet brukes den sakalte “tommelfingerregelen” for
overskridelser i perioder pa opptil 15 minutter. Listen over administrative normer har siden
den farst ble publisert i 1978 inneholdt "tommelfingerregelen” og takverdier. Korttidsverdier
har vert diskutert siden 80-tallet og tidlig pa 80-tallet var det et gnske fra begge partene at det
skulle innfares korttidsverdier. Man kom imidlertid aldri til enighet i saken blant annet fordi
definisjonen av korttidsverdier var vanskelig.

Spersmalet om korttidsverdier har siden dukket opp ved flere anledninger, blant annet ved
innfgringen av kjemikalieforskriften og kommisjonsdirektiv 2000/39/EF. | EUs
kommisjonsdirektiv 2000/39/EF, som var det farste grenseverdidirektivet hjemlet i direktivet
om kjemisk agens, fremgar det at det skal etableres et system for korttidsverdier for stoffer
der helseeffekter kan oppsta fra eksponering over kort tid. | dette direktivet ble det innfart
korttidsverdier for en rekke stoffer.

Arbeidstilsynet har gjenopptatt sparsmalet om korttidsverdier. | brev av 20.06.2003 ble
STAMI anmodet om & igangsette et forprosjekt for en innfgring og fastsettelse av
korttidsverdier i veiledningen for Administrative normer for forurensning i arbeidsatmosfare.




Arbeidstilsynet har mottatt deres vurdering og denne vil bli tatt med i utviklingen av den
fremtidige normstrategi.

TEAN sier falgende om korttidsverdier generelt i sitt brev datert 17.01.2005 med
kommentarer til hgringsuttalelsen:

"Nar kritisk effekt for en norm (8 timer) er irritasjon eller en annen akutt effekt, bar
en eventuell korttidsnorm ikke overskride 8-timersnormen. Dersom kritisk effekt
ikke er irritasjon eller annen akutt effekt, men det aktuelle stoff likevel har en
irritasjonseffekt eller annen akutt effekt, kan en tenke seg en relevant korttidsnorm
som er hgyere enn 8- timersnormen. Tidsintervallet som en korttidsverdi bar gjelde
for, kan veere f.eks. 15 minutter."

Forslaget til administrativ norm baserer seg delvis pa vurderingen av de toksikologiske
dataene der SCOEL foreslar en korttidsverdi p& 1 ppm eller 2,6 mg/m®, men ogsa pa de
maledataene vi har fatt fra STAMI. Vi har data fra kun 35 malinger. Disse er utfgrt
bade i ulike bransjer og ved ulike arbeidsoperasjoner, men maleverdiene er sa vidt lave
at vi har grunn til & tro at SCOELSs forslag skal kunne overholdes i industrien. Irritasjon
opptrer etter kort tids eksponering for salpetersyre, og vi vil derfor foresla kun en
korttidsverdi.

7. Konklusjon med forslag til ny administrativ norm

Ut fra den foreliggende dokumentasjon foreslar vi fglgende administrative norm for
salpetersyre:

Korttidsverdi: 1 ppm, 2,6 mg/m°.

8. Ny administrativ norm

Pa grunnlag av hgringsuttalelser og drgftinger med partene forble administrativ norm for
salpetersyre udendret:

2 ppm, 5 mg/m?®.
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